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The Al
Learning
Kit

Ein Offline Lernpaket - Dieses Lernpaket vermittelt
ein tieferes Versténdnis liber Kiinstliche Intelligenz
(K1) und fordert zum kritischen Umgang mit digita-
len Werkzeugen auf.

Zentraler Baustein ist aktives Lernen, bei dem
Nutzer*innen in Rollenspielen in die KI- und Machine
Learning Prozesse einsteigen, diese durch Interak-
tion gemeinsam erschlieBen und somit wichtige
Medienkompetenzen erlangen.
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14 Fragebogen
(Teil 1)

Lernziel:
Wissensstand abfragen

Materialien:
Fragebogen pro Teilnehmer*in
Stifte

Ort/ Raumlichkeiten:

Gruppentisch oder Tische

Zu Beginn wollen wir mit Hilfe des Fragebogens
den Wissensstand der Teilnehmenden abfragen.
Selbststéndig oder gemeinsam kann der erste Teil
des Fragebogens ausgefiillt werden.

Die Riickseite, also der zweite Teil wird am Ende der
Session ausgefiillt um die Lernerfolge festzuhalten.

15 min




1.2 Lernkarten

Bunjiaiagion

Lernziel:
Grundlegende Begriffe kennenlernen

Materialien:
Lernkartenbogen
Schere

Ort/ Raumlichkeiten:
Gruppentisch oder Stuhlkreis

Als niachsten kdnnen die Lernkarten/ den Glossar
genutzt werden, um grundlegende Begriffe zu
erkléren und somit ein Grundverstandnis aufzubau-
en. Es empfiehlt sich, die Karten einmal gemeinsam
durchzugehen wie Vokabelkarten und anschlieBend
kann immer wieder darauf zurlick gegriffen werden.

15 min
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2.1 Rollenbeschreibungen

Lernziel:
KI-Werkzeuge kennenlernen, verstehen un kritisch
hinterfragen

Materialien:
Badges + Kordeln

Ort/ Raumlichkeiten:
5 Tische flir die einzelnen Stationen
Platz zum Bewegen

Das Szenario

Wie kann ein neuronales Netzwerkmodell Bilder aus
Text generieren? Welche Prozesse stecken hinter
dieser komplexen Rechenoperation und wie wird
das Modell trainiert? Welche ethischen Fragen
kommen auf, wenn genau betrachtet wird, auf
welche Weise Datensatze erzeugt werden und wie
Llasst sich solch ein System in seinem Output
kontrollieren?

Mit dieser Lernaktivitat wird die Funktionsweise
eines neuronalen Netzwerkmodells erarbeitet. Das
KI-Modellist in diesem Szenario fiir die Text-zu-
Bild-Generierung konzipiert und wird dafiir entspre-
chend trainiert. Daten werden erzeugt und anschlie-
Bend kategorisiert, um dann den Checkpoint also
das kiinstliche Neuronale Netz durch Trainig aufzu-
bauen. In den fiinf Stationen werden die einzelnen
Prozesse als Aktiviat nachgestellt.

90 min

2 wichtige weiterfiihrende Informationen zur
detailierten Funktionsweise eines KI-Modells
findest duim Reader # 1 The Al Learning Kit
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Aufbau

Die Lernkarten sollten vor dem Aufbau der Statio-
nen in der Gruppe besprochen werden. Die Inhalte
sind Voraussetzung zum besseren Verstandnis der
nachfolgenden Handlungen.

1. Entnehme aus dem Al Learning Kit gelaserten
Schnittmuster aus 3mm Material und entferne die
Amulette vorsichtig. Die Platten werden spater
wieder benutzt, schmeiBe sie nicht weg.

2. Befestige die Kordeln jeweils an den fiinf Badges
und ordne sie flinf Personen zu. Es kbnnen auch
Teams gebildet werden. Jedes Badge reprasentiert
dabei einen Prozess des Kl-Modells.

3. Verteile nun die Rollenbeschreibungen zu den
entsprechenden Badges und lasst die Mitglieder
jeder Gruppe ihre Karte genau studieren und sich
dann gegenseitig erklaren.




241
Rollenbeschreibungen

Daten sammeln

Jedes KI-Modell benétigt eine gewaltige Menge an
Daten, um préazisere Ergebnisse zu liefern. Je hoher
die Datenmenge, desto besser kdnnen Wahrschein-
lichkeiten errechnet werden. Die Qualitat der Daten
verbessert auch die Ergebnisse des KI-Modells. Die
Menge und Qualitat der gesammelten Daten
bestimmen also, wie gut ein KI-Modell funktioniert.

Rolle

Du bist fiir das Erstellen der Daten zustéandig.
Schnapp dir ein Gerat, mit dem du Fotos machen
kannst (zB dein Smartphone) und fotografiere
Gegenstande, Menschen, Natur in deiner Umge-
bung. Denk daran: Je mehr verschiedene Bilder du
von den Dingen machst, desto besser. Die Bilder
missen eindeutig sein.

Druckt die Bilder aus.

O

=
A

Daten sortieren

Alle Daten, die fir ein neuronales Netzwerkmodel(
verwendet werden, miissen annotiert, also be-
schriftet werden. Das bedeutet, dass jeder Datei
eine Beschreibung hinzugefiligt wird. Erst so kbnnen
die Daten in Kategorien zusammengefasst und
sortiert werden. Beschriftete und sortierte Daten-
satze sind die Voraussetzung fiir ein prazises KI-Mo-
dell. Dieser Vorgang wird von Menschen durchge-
fihrt. Sogenannte ,,Clickworker® machen nichts
anderes, als Bildern passende Beschreibungen
(,Tags®) zuzuordnen.
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Rolle

Du bist fiir das Sortieren der Daten zustandig.

An deiner Station findest du Klebezettel. Schnapp
dir die Zettel und schreibe fiir jedes Bild, das von
dem/der Datensammler®in erstellt und ausge-
druckt wurde, drei Wérter auf. Die Worter sollen
das Bild gut beschreiben. Die Daten sind nun klassi-
fiziert und bereit fur das Training.

©

Daten-Training

Das ,, Trainieren® eines KI-Modells ist die komplizier-
teste Aufgabe, die zum Erstellen eines KI-Modells
erledigt werden muss. Hierbei werden enorm viele
Berechnungen gleichzeitig durchgefiihrt. Die Daten
(bei uns sind es Bilder) werden in ihre einzelnen
Bestandteile (bei Bildern spricht man von Pixeln)
aufgelost. Dabei merkt sich der Computer, wie die
Pixel angeordnet sind und speichert diese Positio-
nen ab. Danach werden die Pixel wieder zu Bildern
umgewandelt und alle Informationen auf dem Weg
ebenfalls aufgezeichnet. Dieser Prozess lauft immer
und immer wieder ab. Mit allen Daten und das auch
noch gleichzeitig. Das bendtigt enorm leistungsfa-
hige Computer und sehr viel Strom und sehr viel
Speicherplatz auf der Festplatte. Diesen Vorgang
nennt man Training und jede abgespeicherte Infor-
mation nennt man Neuron. Wie die Neuronen in
unserem Gehirn. Das Trainieren der Daten erzeugt
also ein kiinstliches neuronales Netz, das Herzstlick
eines KI-Modells.

Rolle

Du bist fiir das Trainieren des KI-Modells zusténdig.
Alle sortierten Bilder werden nun von dir frei
angeordnet. Du kannst die Pinnnadeln benutzen
oder Nagel in die Wand schlagen und dort die Bilder
befestigen. Benutze dazu auch die Klammern. Die
Bilder miissen nicht sortiert werden, ordne sie
einfach willkUrlich an. Du erinnerst dich, dass dieser
Rechenprozess in der Maschine ganz viel Strom und
Speicherplatz bendtigt. Du brauchst also Hilfe vom
Ressource Management. Macht das also zusammen
mit der ganzen Gruppe. Wenn alle Bilder ange-



2.1 Rollenbeschreibungen

bracht sind, nehmt ihr euch die Schnur. Verbindet
nun alle Bilder (also alle Neuronen) miteinander, bis
ihr ein gutes Netz gesponnen habt. Achtet darauf,
dass alle Neuronen eine Verbindung haben.

Ressourcen verwalten

Ohne Strom funktioniert kein KI-Modell. Alle
Berechnungen bendtigen groBe Mengen an Strom
und sehr viel Speicherplatz. Riesigen Datenmengen
mussen im Training verarbeitet und anschlieBend
gespeichert werden. Das macht nicht nur ein
Computer, sondern viele gleichzeitig. Das nennt
man Cloud-Computing, es sind also viele Rechner
zu einer ,Wolke* verknlipft. Auch fiir das Internet
werden weltweit Computer miteinander verbunden
und rechnen alles, was wir im Internet anklicken und
tun. Diese vernetzten Computer stehen in soge-
nannten Rechenzentren. Das sind riesige Hallen, in
denen bis zur Decke Computer aneinander geschal-
tet werden.

Rolle

Du bist fiir die Stromversorgung und das Abspei-
chern der Daten zustandig. Ohne sich lauft nichts.
Du musst alle Stationen mit Strom versorgen, dich
also um alles gut kiimmern. Hilf deinen Freunden
beim Bearbeiten der Aufgaben, hab alles im Blick
und sorge flir Ordnung.

Daten erzeugen

Das KI-Modellist trainiert, alle Verbindungen zu den
Neuronen stehen. Das Modell ist also einsatzbereit.
Nun folgt die Eingabe, oder der Daten-Input. Das ist
ein Befehl, durch den das Modell eine Berechnung
startet. Diesen Befehl nennt man ,,Prompt®. Ein

10
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Prompt ist in unserem Beispiel eine Wortkette. Das
Bild, das vom Modell erstellt wird, nutz diese
Worter und gleicht sie mit den Daten im neuronalen
Netz ab. Die Neuronen, die am besten zu den
Worten passen, werden aktiviert. Diese Neuronen
Liefern also die Pixel, aus denen das Bild hergestellt
werden. Das nennt man Daten-Output. Bevor das
Bild aber ausgegeben werden kann, wird der Input
kontrolliert. Die von uns eingegebenen Promts
werden von einem Programm utberpriift. Es diirfen
keine schlimmen Worte enthalten oder illegale
Dinge beschreiben werden. Das KI-Modell sol(
namlich nicht fir kriminelle Dinge missbraucht
werden. Das Problem aber ist, dass es extrem
schwer ist, alle Inhalte eines Modells perfekt zu
kontrollieren.

Rolle

Du bist nun fiir die Bilderzeugung zustandig.

Nun wird es spannend: Damit ein Bild erzeugt
werden kann, misst ihr ein Bild mit Worten, den
sogenannten Promts beschreiben. Schnappt euch
einen Klebezettel und beschreibt mit mindestens
flinf Worten ein ausgedachtes Bild. Nun geht ihr
zum neuronalen Netzwerk und lberpriift, welches
der Neuronen am besten zu eurer Bildbeschreibung
passt. Heftet den Klebezettel an das passende Bild
und nehmt euch die Schnur. Verbindet sie mit eurem
Bild und sucht im gesamten Netzwerk nach Bildern,
die ebenfalls Worte von eurem Bild erhalten. Ihr
sucht nach dhnlichen Merkmalen. Verbindet alle
passenden Neuronen mit der Schnur. Wenn das
erledigt ist, habt ihr das Bild erzeugt. Das KI-Modell
hat also erfolgreich aus Worten ein Bild generiert.
Bravo!

11



2.2 Stationen

Materialien:
Schilder fir die einzelnen Stationen
Kamera/Handy
Drucker mit Scanner
Papier

Schere

Kleber

Hammer

Nagel, Pinnnadeln
Schnur

Klammern
Klebezettel

Tape

Ort/ Raumlichkeiten:

5 Tische flir die einzelnen Stationen
Platz zum Bewegen

Aufbau

Die Amulette sind nun in den Gruppen verteilt und
die Inhalte dazu gemeinsam besprochen worden. Es
werden nun im Raum die flinft Stationen aufgebaut.
Diese Stationen reprasentieren die einzelnen
Verarbeitungsprozesse der Text-zu-Bild-Generie-
rung.

1. Entnehme behutsam die verbliebenen Schilder
mit den StellfliBen aus den Schnittmustern. Die
Schnittmusterplatten weden spater wieder zur
Aufbewahrung benutzt.
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2. Stecke die Teile zusammen und positioniere sie im
Raum auf Tischen oder Orten, an denen auch spater
gearbeitet werden kann.

SM@@&E@F

3. Nun folgen Details zu den einzelnen Stationen:

Data Collector
Handy / Tablet / Digitalkamera

Es werden nun Rohdaten in die Datenbank des
KI-Modells eingefligt.

Das Collector-Team zieht los und fotografiert die
Umgebung. Welche Motive machen Sinn? Wie
wichtig ist die Qualitat und Quantitat der Daten/
Fotos fiir den spateren Verlauf des Prozesses?
Welche Kategorien kdnnten daraus erstellt wer-
den?

13



2.2 Stationen

Data Sorter

Laptop, PC oder Netzwerk mit Drucker
Druckerpapier

Klebezettel, Stifte

Tisch

Es empfiehlt sich, das Druckerpapier auf 10x15cm
Fotoformat vorzubereiten und auch nur so klein und
monochrom zu drucken. Eine entsprechende
Einstellung sollte an jedem Drucker vorhanden sein.
Die Rohdaten werden nun annotiert, dh mit Informa-
tionen versehen, damit das KI-Modell daran Merk-
male unterscheiden kann. Der Rohdatensatz ist nun
also in einen klassifizierten Datensatz umgewandelt
worden.

Die vom Collector-Team gemachten Fotos werden
vom Sorter-Team ausgedruckt und sortiert. An
jedes gedruckte Foto wird ein Klebezettel befes-
tigt, darauf soll das Team jeweils drei Worte auf-
schreiben, die das Bild beschreiben und eine Kate-
gorisierung ermdglichen.

Wie gut lassen Bilder mit Wértern beschreiben?
Was ist dabei wichitg um sie fiir ein

Data Processor

Schnur, Schere, Hammer, Nagel oder Pinnadeln,
Klammern Wand oder Pinnwand, Tape

Es geht nun um das Training des KI-Modells. Dieser
Prozess ist in Realitat extrem rechenintensiv und
energieaufwendig. Hierbei werden die klassifizier-
ten Bilder genutzt, um sie in einfachere Pixel aufzu-
l6sen und daraus anschlieBend wieder Bilder
zusammenzufligen. Alle Informationen bei diesem
Prozess werden in Neuronen abgespeichert. Das
Modell ,merkt” sich also diese Informationen und
flhrt diese Prozesse immer und immerwieder
durch, bis sich ein Netzwerk aus Neuronen gebildet
hat - ein kiinstliches neuronales Netz.

Schema eines kiinstlichen neuronalen Netzwerks

14
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Das Processor-Team trainiert nun mit Hilfe der
klassifizierten Daten das KI-Modell. Jedes Daten-
element (Bild) wird mit eine Klammer versehen und
an einen Nagel oder eine Pinnnadel geheftet.
Arbeitet an der Wand mit Nageln oder an einer
Pinnwand oder auf einem Tisch mit Tape und ordnet
die Bilder frei an. Wichtig ist, dass ihr die Bilder nicht
in Kategorien anordnet, sondern durcheinander
angebracht werden. Verbindet nun die Bilder an den
Haken mit der Schnur, bis alles miteinander zu
einem Kneul verbunden ist. Das kiinstliche neurona-
le Netz ist somit erstellt.

Ist das Modell vielseitig trainiert? Was fehlt? Was
sind seine Grenzen, was kann es mit den Daten gut
beschreiben und was eher schlecht oder garnicht?

Data Generator (Gruppenarbeit)
Klebezettel, Stift, Scanner, Drucker, Kleber,Schere

Nun werden mit Hilfe des KI-Modells Bilder aus Text
erstellt. Das System ist trainiert und kann nun aus
dem vorhandenen klassifizierten Datensatz neue
Bilder herstellen.

Die ganze Gruppe schreibt nun auf Klebezettel
einige Begriffe, aus denen dann das KI-Modell ein
Bild versucht zu erzeugen. Geht nun als Gruppe an
das Netzwerk und tberpriift zu welchem Bild/
Neuron eure Begriffe am besten passen. Dieses
Neuron ist also das relevanteste flir den Einstieg fir
euren Bilderzeugungsprozess. Von diesem Einstieg
ausgehend Uberpriift ihr samtliche Bilder und
verbindet sie ausgehend von eurem Bild mit der
Schnur. So wird langsam sichtbar, wie eine Informa-
tionsabfrage im Netzwerk stattfindet. Manche
Verbingungen werden wahrscheinlich doppelt
verknlpft, somit ist sie dicker. Die verschiedenen
Dichten oder Starken der Verbindung stellt dar,
welche Mermale besser zur Eingabe (Input) passen
und letztendlich zur Ausgabe (Output) flihren. Die
Neuronen mit den dicksten Verknilipfungen werden
ausgewsahlt und die Bilder abgehangt. Aus diesen
Bildern wird nun eine Kollage erstellt: die wichtigs-
ten Merkmale miissen erhalten bleiben und zu
einem neuen Bild zusammengefiligt werden. Scannt
die Kollage ein und druckt sie nochmal aus. Das ist
nun das fertig genierte Bild!

15



2.2 Stationen

Ressource Management

Klemmbrett mit Notizbogen, Stift

Ohne Strom und Speicherplatz geht nichts! KI-Mo-
delle bendtigen fiir den Trainigsprozess, also das
Flttern mit riesigen Datenmengen, viel Strom und
Speicherkapazitat.

Die Rolle des Ressource Manangers symbolisiert
die Wichtigkeit der Ressourcen, die bendtigt
werden, damit das KI-Modell funktioniert. Du
unterstlitzt deine Freunde beim bewailtigen der
einzelenen Aufgaben, versorgst sie mit Energie und
Speicherplatz und notierst deine Beoabachtungen.
Stelle deinen Mitmenschen Fragen und denkt
gemeinsam darliber nach.

Was verbraucht viel Strom im KI-Modell und
warum?

Wo kommt der Strom her?

Wo werden all diese Daten abgespeichert?

Wie stellt ihr euch den Ort vor, wo das alles pas-
siert.

Was braucht es, damit Daten Uberall auf der Welt
zuganglich sind?

Was braucht es fiir das Internet? Und was passiert
da eigentlich genau?

Was glaubt ihr wieviel Strom eine Google-Suche
benotigt?

Was glaubt ihr wieviel Strom eine Bildgenerierung
bei Stable Diffusion bendtigt?

( Das ist ein Programm, das aus Wortern Bilder
herstellen kann)

16
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3.1 Plakat
Reels & Fakes

Lernziel:
kritisches Hinterfragen der gelernten Fakten

Materialien:
Plakate

Im Al Learning Kit sind drei Plakate enthalten, die
auf sensible Themenfelder rund um kiinstliche
Intelligentz aufmerksam machen sollen. Besprecht
die Plakate, denk gemeinsam Uber Riskien und
Gefahren nach und hinterfragt wie und warum ihr
KI-Werkzeuge benutzt.

30 min

Liesferd

' Fakes & Reals
| C h © Beachte die Details: Sei aufmerksam bei |
4 Dir ie Brill tellen, Handen, Zah-
eckliste Trnmrmam it |

§ sind und Fehler leicht erkennbar machen,

1 zum Beispiel das Vorhandensein eines

| sechsten Fingers.

O Priife den Hintergrund: Untersuche den

| @ Heranzoomen: Suche nach einer besse-  Hintergrund genau und achte darauf, ob

| ren Auflésung oder zoome ndher heran, um = sich wiederholende Elemente oder Klone
Details und mdgliche Hinweise besser er-  verwendet wurden, um Fléchen zu fiillen.

. kennen zu kénnen. O Fiihre eine riickwirts gerichtete Bildsu-

| @ Achte auf Kérperproportionen: Uberpril-  che durch: Versuche, die Quelle des Bildes |
fe, ob Details wie Hénde, FiiBe und der Kopf zu finden, zum Beispiel durch eine umge-

| im Verhiltnis zum Rest des Kérpers zu groB  kehrte Bildersuche mit Google, um weitere
wirken. Informationen liber das Bild zu erhalten.

Ist das Bild echt? Haben Obama und Merkel wirk-
lich am Strand im Wasser zusammen Eis gegessen?
Das Plakat zu Reels und Fakes gibt Tips und Tricks,
wie Deep Fakes besser identifiziert werden kdnnen.
Diskutiert die Riskien von solchen Bildmanipulatio-
nen und Uberlegt wie man sich besser dagegen
schiitzen kann.

Checkliste flir das Erkennen von fakes und Reals:
Heranzoomen

Achte auf KGrperproportionen

Beachte die Details

Priife den Hintergrund

Fiihre eine riickwarts gerichtete Bildsuche durch

18



3.2 Plakat
Daten &
Diskriminierung

1eN1Xa1uU0Y

Daten

BunJiais/

giexerd

und Diskriminierung

| Es gibt zwei Kategorien von Verzerrungen,
auch Bias genannt, die zu Diskriminierung
| beiKIs fiihren:

@ Algorithmische Verzerrungen
@ Gesellschaftliche Verzerrungen

© Algori Verzerrungen
durch fehlerhafte oder ungeeignete Daten-
| sétze und kénnen zu unfairer Behandlung
durch Algorithmen fiihren. Dieam haufigs-
ten verwendeten Datensatze fiir Gesichts-
erkennungssoftware IBJ-A und Adien-
| ce, bestehen zum Beispiel zu 79,6% bzw
86,2%aus weiBen Personen. Das fiihrt dazu,
dass nicht-weiBe Menschen oft von dieser
Software nicht erkannt oder falsch katego-
| risiert werden, was ernsthafte Konsequen-
zen haben kann, wenn unschuldige Perso-
nen zB. bei Strafverfolgung falschlich als
Téter*in erkannt werden

Daher ist es wichtig, darauf zu achten, wel-
| che Daten verwendet werden, um eine KI
| zu trainieren, und sich fiir Gesetze und Re-
gelungen einzusetzen, die eine diverse Dar-
stellung der Gesellschaft sicherstellen.

@ Gesellschaftliche Verzerrungen in Kls
entstehen durch Vorurteile und Stereoty-
pen die tief in der Gesellschaft verankert
sind.

Ein Beispiel fiir eine voreingenommene KI
ist das automatisierte Einstellungssystem
von Amazon aus dem Jahr 2014. Diese K|

* sollte die besten Lebenslaufe auswahlen,

um offene Stellen zu besetzen. Leider wur-
de festgestellt, dass das System Frauen
benachteiligte. Der Grund dafiir war, dass
es mit historischen Daten von Amazon-Mit-
arbeitern trainiert wurde, von denen die
meisten weiBe Ménner waren.

Oft sind auch die Data Scientists, also die
Menschen, die die KI entwickeln, mitver-
antwortlich fiir die Vorurteile der KI.

Es ist daher wichtig, dass unterschiedliche
Menschen an der Entwicklung der Ki be-
teiligt sind. M&chtest du ein Data Scientist
werden?

Sind Datensatze fiir KI-Modelle wirklich represen-
tativ oder werden Personengruppen ausgeschlos-
sen? Was hat das flir Auswirkungen auf das Benut-
zen dieser KI-Werkzeuge. Sollte nachgebssert
werden und wie kdnnte das funktionieren?
Diskutiert diese Themen in der Gruppe am Plakat.

Es gibt zwei Kategorien von Verzerrungen, auch Bias
genannt, die zu Diskriminierung bei Kls fiihren:

Algorithmische Verzerrungen &
Gesellschaftliche Verzerrungen

19



3.3 Plakat
Umwelteinwirkung &
Ressourcen

giexeld

Umwelteinwir
& Ressourcen

ng

Materialverbrauch

Eine Google Suchanfrage verbraucht
zwischen 0,1und 10 Gramm CO2e pro
Anfrage. 2019 wurden taglich 3,5 Millarden |
Anfragen gesendet. Bei Bing sind es aktuell |
eine halbe Milliarde. Insgesamt sind das
Hunderte Tonnen CO2e am Tag und einige
Hunderttausendtonnen CO2e pro Jahr.

. Fiir das Trainieren des Sprachmodells, auf
dem ChatGPT basiert, wurden etwa 550

| Tonnen CO2-Aquivalente (CO2e) ausgesto-
Ben. Das entspricht ungefahr den gemeinsa-
men jahrlichen Emissionen von 50 Deut-

| schen Haushalten.

Wie wirkt sich die Digitalisierung auf unsere Um-
welt und die Natur aus? Welche Infrastrukturen sind
notig, um unseren Datentransfer auf dem Planeten
zu ermoglichen? Wie viel Energie wird beim ,,prom-
ten“ verbraucht, welchen CO? FuBabdruck hinter-
lassen KI-Werkzeuge. Dieses Plakat soll die 6kolo-
gischen Hintergriinde zu unserem immer rasanter
ansteigendem Datenkonsum beleuchten und zur
kritsichen Diskussion anregen.

20



gexerd |

Umwelteinwirkung
& Ressourcen

Die Digitalisierung hat unseren i ]

e

t
explosionsartig vergroBert. Durch die
Milliarden Server, Antennen, Router und
LAN-Netzwerke sind die vermeintlich
~dematerialisierten” Technologien nicht nur
Rohstoffverbraucher, sie wachsen sich
mittlerweile zu einem der materialinten-
sivsten Phdnomene aller Zeiten aus.

Umweltschadlich sind nicht nur die Milliar-
den Endgeréte (Tablets, PCs, Smart-
phones). Auch die Daten, die wir unablassig
produzieren, setzen der Umwelt zu. Sie
werden in gigantischen, Ressourcen und
Energie fressenden Infrastrukturen trans-
portiert, gespeichert und verarbeitet.

2022 wur,
den =
deutschen 1ot Mil

lonen Pl
en Luftraym o Flige im

m kontro(lien

Die digitalen Technologien verbrauchen &g
inzwischen ein Zehntel des weltweit L
erzeugten Stroms und sind fiir fast 4 Pro-

zent des weltweiten CO2-AusstoBes

verantwortlich — knapp doppelt so viel wie

der weltweite zivile Luftverkehr.

1€N1XS1UOY

BunJais/
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44 Fragebogen
(Teil 2)

Lernziel:
Wissensstand abfragen

Materialien:
Fragebogen pro Teilnehmer*in
Stifte

Ort/ Raumlichkeiten:

Gruppentisch oder Tische

Am Ende des Workshops wollen wir mit Hilfe des
zweiten Teils des Fragebogens den Wissensstand
der Teilnehmenden lGberpriifen, Lernerfolge festhal-
ten und ermitteln, wie gut dieses Lernpaket funktio-
niert, um daraus Schlisse flir Verbesserungen zu
ziehen. Selbststandig oder gemeinsam kann der
erste Teil des Fragebogens ausgefiillt werden.

15 min
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Evaluat/ion
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